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I. CZESC OGOLNA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Przebudowa drogi powiatowej nr 4131W na odcinku 990m od miejscowosci Zawady w kierunku drogi wojewddzkiej nr 580, gm.
Kampinos.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Projekt obejmuje nastepujace roboty:

rozbidrki istniejgcych nawierzchni,

usunigcie drzew i krzewdw kolidujgcych projektowanymi nawierzchniami,
regulacja i zabezpieczenie istniejgcych elementéw infrastruktury techniczne;j,
roboty ziemne,

wykonanie odwodnienia,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni,

wprowadzenie statej organizacji ruchu,

uporzadkowanie przylegtego terenu.

3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
W ramach przebudowy przewidziano nastepujgce roboty towarzyszace:

obstuga geodezyjna budowy,

transport materiatéw z rozbidrki,

transport materiatéw budowlanych,

zabezpieczenie terenu budowy,

utrzymanie czystosci i porzadku na stanowiskach roboczych,

segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobéw nowych, na terenie budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,

obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robét,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie wykonywanych robét, a zawinionych z przez
wykonawce,

wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno —
ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

Koszt rob6t tymczasowych i towarzyszacych nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wszystkie
roboty tymczasowe i towarzyszace Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét podstawowych zamieszczonych w
kosztorysie ofertowym.

4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Roboty budowlane bedg prowadzone w granicach pasa drogowego drogi gminnej.

Prace budowlane bedg prowadzone w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Organizacja placu budowy i tymczasowa organizacja ruchu na terenie uwzgledni dostep do terenéw nie objetych robotami
budowlanymi i zostanie uzgodniona z Inwestorem.

Teren budowy zostanie oznakowany i zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych.

Dla ochrony intereséw 0s6b trzecich Wykonawca robét musi uwzgledni¢ rozwigzania techniczne minimalizujace wptyw budowy
na $rodowisko i zdrowie ludzi oraz zminimalizowa¢ ucigzliwos$ci spowodowane przez hatas, wibracje i zaktécenia elektryczne.

5. KODY CPV

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233320-8 Fundamentowanie drég

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-wykonczeniowe-w-zakresie-obiektow-budowlanych-7096
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II. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

45111200-0. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE, | ROBOTY ZIEMNE
45111300-1. ROBOTY ROZBIORKOWE

ST-1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej
punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po zakonczeniu robét

budowlanych.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy robot budowlanych i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m
i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
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— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy i i punktéw wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robé6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.
Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy

5.4.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
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— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem

stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich

oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy

pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatlozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4

[8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu

prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie

drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,

rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz

mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama

technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta

postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng

przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka

dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.4.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

—  kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$é sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robadt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5,
sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z podzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Cop~Nopu s

ST-2. Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
—  noze do ciecia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem samochodowym. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Nie wystepuje.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

ST-3. Rozbidrka elementéw nawierzchni
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
—  warstw nawierzchni (kostka betonowa, ptyty betonowe, beton, nawierzchnia bitum.)
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
—  chodnikow,
—  znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty
rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedag
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru polegajg na ocenie wuizualnej i kompletno$¢i przeprowadzonych robét rozbiérkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakéw:

— demontaz tablic znakoéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
ST-4. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze wykonywane jest w celu naprawy nawierzchni przed wykonaniem nowych warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
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frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a
w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,

ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢

nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie matg szorstkoscig spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie
bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie
catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna ftatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

ST-5. Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robo6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robo6t ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposdb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$c¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.12. Grunt — zespét czgstek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.14. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.16. Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.17. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.18. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robé6t drogowych.

1.4.19. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug
normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:
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| = Pd
s =
Pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej prébie

Proctora, (Mg/m®).
1.4.21. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

U =%
dyg
gdzie:
deo -  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).
1.4.22. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
ly = =2
0= =%
=5
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].
1.4.23. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nos$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].
1.4.24. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

2. MATERIALY

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznos$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje
tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym bedg
migkkie wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy bedg wbudowane w miejsca suche
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wéd gruntowych i

skaliste twarde oraz pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych

grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i | 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospétki, prochnicznych

réwniez gliniaste - . —
3. Piaski grubo, $rednioi | 5- Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub przej$ciowo

drobnoziarniste, pylaste oraz inne o w < 35% zawilgoconych
Na dol naturalne i tamane — i i — . -
a dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
warstwy . . | domieszka frakiji zwigzte i gliny pylaste zwiezie zabezpieczonych przed zawilgoceniem
gﬁsz’fow PONIZEJ | 5 \irowo-kamieniste; oraz inne grunty o granicy lub po ulepszeniu spoiwami

(morenowe) o wskazniku | ptynnosci wi od 35 do 60%
réznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i

przemarzania

7. Wysiewki kamienne gliniaste o | gdy zwierciadto wody gruntowe;j
zawartosci frakcji itowej ponad znajduje sie na gtebokosci wiekszej od

inne metalurglczne 2€ 2% kapilarnosci biernej gruntu podfoza
starych zwatéw (powyzej
5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
6. Lupki przywegtowe metalurgiczne z nowego taczne straty masy do 5%
przepalone studzenia (do 5 lat)
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej 9. Hotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegajg w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na gorne
warstwy na-
sypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wy,s>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarza-nia

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i wysadzinowe™)

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowo$ci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podfoza nawierzchni nalezy okreslic jako
gfebokoS¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
(KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkow
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podfoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow
o matym wspofczynniku przewodnoSci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$c, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gteboko$ci przemarzania Hz

podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [6]

Lp. Wys'Zt.:zeg'él.nienie Jednostki G_rupy grur_itéw i '
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Zawartos¢ czastek badana
wg PN-EN ISO 17892-4
[10] dla gruntéw i wg PN-
EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
2 Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 > 35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek
Kruszyw
Informacja pomocnicza: — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- - Zwir - zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
04481[7] - pospétka —  rumosz gliniasty zwiezla, glina zwigzta,
- piasek gruby —  Zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
— piasek $redni - pospoétka gliniasta - i, it piaszczys-ty, it
— piasek drobny pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piaszczysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady

oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze

podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen piaski, wiry, pospélki pyty gl’ir"ly, ity - U . datnosci
zageszczajacych grubosé I|czb_e} . grubosé ||czb_a’ . wagi o przydatnosci maszyn
przejsé warstwy przejs¢
warstwy [m] n*xx [m] o Rkt

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do 8 Do zageszczania gérnych warstw

gtadkie * podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 Nie nadajg sie do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych

ogumione *

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg

gtadkie ** walce $rednie i ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecane do piaskow pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospétek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopdw

*) Walce statyczne sgq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubos$ci >15cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy
mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora.

4.2. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatdw przydatnych oraz
gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopow i nasypéw. Grunt podczas
sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony
$rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach
stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd
gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢é w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie obiektow takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robo6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu
oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.
Wykonanie wykopdw mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora miejsca czasowego skladowania
odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu.

5.3. Odspajanie gruntéow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢ wigkszg

niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materiatu o nie

gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia

gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie

utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob

uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw

geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z zamarzniecia,

nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem

zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna

byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg

projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie
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sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.4. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu.
Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robét. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna byé wigksza niz 5 metréw. Skarpy
takie muszg by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét
ziemnych

5.6.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa podtoza gruntowego Minimalna wartos¢ I

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do | 1,00
gtebokosci réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza, o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezacej ponizej.
Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosnos$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy no$nosci

podioza G
Lp. Grupa nosnosci podioza Wartos¢ E; [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.7. Postepowanie z materialtem gruntowym z wykopu
Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z ST D-02.00.01. pkt.5.6., a
jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zostaé okreslona na podstawie ST D-02.00.01. pkt. 2.2.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4., przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgoda
Inspektora, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
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odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okres$lonego w p. 1.4. na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu
do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztalcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakohczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podfoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podfoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg procedury zawartej w
zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw nieplastycznych
(niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte o $rednicy 30 cm. Glebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy
ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw cienszych niz srednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inspektora, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng
wartos¢ wskaznika zaggszczenia |s mozna okreslié na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:

Ip . stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (N) potrzebng do zagtebienia koncéwki o
0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip= 0,176+0,431 log Nk

DPH Ip= 0,271+0,441 log Nk

DPSH  1p=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymoég
dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci
E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej
niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢
z zapisami pktu 6 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

—  spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

—  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

—  doktadnos$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.
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6.2. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych
budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie
wymagan odrebnej ST.

6.3.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 7.

Tabela 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje wykonania robét

1 Szeroko$¢ korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi <+5cm

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 | <+5cm

3 Szerokos$é dna rowow m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co <+5cm

4 Rzedne powierzchni korpusu 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach | Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg

5 Pochylenie skarp watpliwosci <10% wartosci pochylenia

6 Réwnos$¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp <+10cm

8 Spadek podiuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne goérne;j Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co < +0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.3.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nos$nosé nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre$lonych w dokumentacji projektowej. No$nos¢ okresla sie na podstawie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E,. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.
Nos$nos$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszej ST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéow
antropogenicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan
i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ci robot oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejszg ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej ST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inspektor wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 12:

17892-12:2018 Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

19



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

45232452-5. ROBOTY ODWADNIAJACDE
ST-6. Rowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami
utrzymaniowymi i oddtworzeniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajgcy ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnegtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych

200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastag - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos$¢ i gteboko$¢ rowu lraznal00m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.3. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos$¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.4. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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45233120-6. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

ST-7. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Sprzet do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢
podfoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5ecm.

6.1.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podifoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podioza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ST-8. Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego
z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance stosowaé kruszywo naturalne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.7. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.8. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.9. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wiasciwosé ll;/l:é(;giaa llzl’iln kt dladlt(rl_Jszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa podtoza ulepszonego

wg EN

13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,

933-1 [6] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i 933-1 [6] ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wskaz- 933-37 [7] $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpex (1j. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci wskaz- 933-4 [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
wartos$ci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm jest
szywie grubym 933-1 [6] > 4)
Zawartos¢ pytdw™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1 [6] > 22
Jakos¢ pytéow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i9

[14]
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Wiasciwosé {\J/I;égg?a Elliln kt dladl'(n:Jszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa podtoza ulepszonego
wg EN
13242
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (tj. zawartos¢
siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos$¢ siarki catkowitej
<2%)
Skiadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$c¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W»42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spei 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
dac¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- recyklingu: kat. F1g (F25***)
szywa przekracza WA,42)
Skfad mineralogiczny - Zatl. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
C.34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
tgczna zawarto$c pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podifogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze

odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy

projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
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— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

©NoOA

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robaét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sig¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R. , | Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D* = 2,0 | HID®=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisio
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cj_s/zo
8 20 25 Coos
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rc14, Rezs.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Ré_o prébki po 28

dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacii.
-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem

przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe

w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na

zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy

sie od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R?o , R¢ nalezy przyja¢ srednig
obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosc
charakterystyczng na sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Skiadniki

11 Cement wg p.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
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Lp. Wiasciwosé Wymagania
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa | klasaC 1,5/2,0
wytrzymatosci R; wg tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub

podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego oraz jego lokalizacja powinna by¢ w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podifoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub poditoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora.
Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast
po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych. Zaleca sie¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig je wykonac przez wyciecie szczelin
np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy warstwy podbudowy z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne
i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy warstwy podbudowy z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z

nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po

tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupeienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

30



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodfa
5 Wiasciwosci cementu E;?t:i(aZdeJ PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie | Rys.1+5
. AP . Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg
7 Wilgotno$é mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 32’?;?]2 PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie p.5.4
Inspektora
12 Wykonanie robét wykohczeniowych QOcena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$é | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 Roéwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Roéwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentaciji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5
) cm

7 Grubos$¢ podbudowy
i ulepszonego poditoza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosci projekto-wanej

niz raz na 2000 m? dla:

a) warstwy podbudowy +10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

31



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inspektora.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.2. Inne dokumenty

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) (Dz.U. 2019 poz. 1643 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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ST-9. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1 w ramach budowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w w
ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano ponize;j.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa -
Lp Wyszczegblnienie naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
: EATPPE Podbudowa wedtug
wiasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartosé zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1
niz

5 | Wskaznik piaskowy po| od30 |od30 do| od30 | od30do BN-64/8931-01 [26]
pieciokrotnym zageszczeniu metoda | do 70 70 do 70 70 - -
I lub 11 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu ls> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 )
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Ogo< 1 @)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w milimetrach,
Og - umowna srednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujagca sie na geowtdkninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukitadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
' Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki - -

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

Es < 2.2
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 5razy na 100 m
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 5razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne® 5 razy na 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co20m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 5 punktach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Nierownosci

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne 2z dokumentacja projektows,
+ 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
—  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

z tolerancjg

podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm,

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku | zageszczenia kotem, mm mierzony ptyta o srednicy
Whnos Ni€ MNigjszym Is nie 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obciazenia E; obciazenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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ST-10. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego poézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajgce,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

38



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. TRANSPORT

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury
lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$c¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134
2. PN-C-96170

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

ST-11. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob o6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
tawie betonowej z oporem i obrzezy betonowych na podsypce cemento-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe, obrzeza betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Klasyfikacja
Nalezy zastosowac:

—  krawezniki betonowe 12x25x100cm (zwykie),

—  obrzeza betonowe 8x30x100cm.
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ tawy betonowej- beton klasy B 15 (C12/15) lub B 10 (C8/10), wg PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnodw i
beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke / fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie¢ wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci

1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podifoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm.
Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.
Rownosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:
a) dopuszczalne odchylenia w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, obrzeza,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, obrzeza,

c) réwnos¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika / obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewows,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypetnienie spoin,

—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ST-12. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej prostokatnej 10x20x8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac¢ kostke betonowg zgodnie z projektem.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytkiwmm | C Dlugos$¢ | Szerokosé | Grubos¢ | Rdéznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych pomiarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, grubosci kostki, powinna by¢ < 3 mm
<100 mm +2 +2 +3
=100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
>300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg za. H normy - badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Ilub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej

warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
caly element) istotne

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [5],
b)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.3. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentac;ji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy =zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z

kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem

narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogag byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem. Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé woézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy
uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach
lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy
wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacjg projektowg

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchniobejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogk,rwbpE
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5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to
grubos$c¢ podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm. Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda,
réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto
na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sig¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada
sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzagdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiagtek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.

Woypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowejpo jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta -

2 Sprawdzenie ew. podbudowy norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni -

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchyiki od

liniowym lub metodg niwelacji)

roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg projektows i specyfikacjg

projektowanej grubosci
+1cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tata profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci

projektowanej do +5cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5

dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji projektowej
ich utozenia lub decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmiarowe robot

towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),

ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
ST-13. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatka zbrojeniowa wykonang z widkie
szklanych wstepnie przesgczang asfaltem (sst)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
—  zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
— ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z wtokien szklanych przesgczang asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z
widkien szklanych przesgczanej asfaltem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien
szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzgcych siatke w procesie
produkcyjnym przesgczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
+~Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza,
co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
—  siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspdipracy wszystkich widkien
tworzgcych wigzke siatki (mozliwosé przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
—  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
—  siatke z wiokien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspoipracy wszystkich widkien
tworzgcych wigzke siatki (mozliwosé przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje asfaltowg modyfikowane
polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat widkno szklane
Woydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
llo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 100

- wzdhuz min. 100
Wiagzki widkien przesgczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesgczajacego siatke
Penetracja w 250°C [0,1 mm] max. 80
Temperatura mieknienia [°C] min. 80
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
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Przed ukfadaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki oraz
deklaracje wiasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
—  skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robo6t) wraz z maszyng transportowg
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
—  narzedzia tnagce (noze, nozyce itp.)
—  reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogédlne warunki dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w sposob
zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesacznej asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na
gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podioza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie
luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podfozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie
kationowg emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego
podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracajgc szczegdlng uwage na réwnomiernosé pokrycia
powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo w technologii utozenia na gorgco ze wstepnym przyklejeniem do podtoza.
Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad
szwami roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa
roboczego). Roziozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie,
ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym
palnikiem recznym; w przypadku rozkiadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzgdzeniu
rozktadajgcym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki
z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zadany wymiar zarébwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sig odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdéw
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych
do ukitadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu
pojazdow.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po
zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzace;j).

Po ufozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwato$ci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca sie¢ wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen
$cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje -
Zeszyt Nr-66” (IBDiM).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do
badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen
(przerwania ciagtosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z dokladnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé
+/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
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Wytrzymatosé na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarbwno w uktadzie poprzecznym jak i podiuznym nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢é mniejsze
niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét
Kontrola jakosci robot polega na:
—  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
—  sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
—  wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywane;j siatki w ilosci nie mniejszej niz 0,5 m2.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do:
—  sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
—  ostatecznym odbiorem robét, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,
—  przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajgcej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od producenta/dostawcy
/zgodnie z przedstawiong deklaracjg wiasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST "Wymagania Ogdélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia hawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

—  rozitozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
—  Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
—  Karta informacji technicznych siatki
- ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
- Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2016
-  WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy:
—  PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
—  PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w nawierzchniach i
pokryciach asfaltowych

ST-14. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT1 i WT2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

W ramach projektu przewidziano wykonanie nawierzchni dla kategorii ruchu KR3 z mieszani AC11S

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakftadowa kontrola produkcji

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR3-4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp WiaSCiwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230
[67]
4 | Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN'E[ESﬁZSQZ 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'E'\[IB%?GWJ 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa
o Vﬁecej et ’ °C PN-EN 12593 -8
[26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
[24] wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak
[28] wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak
[27] wymagan

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U'zllarnle'r1.|Ie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie G90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz | Gzss
wedtug kategorii: Gaons
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria | f,
nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: | Fly lub Sly
5 Procentowa zawartos¢ =ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | Cesn
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza | LAg

niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), | PSVpekiarowana, nie
kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48%)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowana
7,8lub 9: przez
producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie | 7

wyZzsza niz:

11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia

12 Sklad  chemiczny @ —  uproszczony  opis grezkelgrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mipc 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 \évé/rg?gggg
[22], p. 19.1: P

15 Rozpad  zZelazowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 \évé/rg?gggg
[22], p. 19.2: P

16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie | V35
wyZsza niz:
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Eziarnie_m.ie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | G+c20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: f1
4 Jak_os’é pyléw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E..30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
o eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-
EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
3 Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 26045
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], Anen8/25
wymagana kategoria: R&s
7 R_ozpu-szczaln_os'C w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WSso
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc
. . - 70
2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
10 JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe
posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]
Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN-EN 1097-8 | PSVs
[17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza | mypc0,1

niz:

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
»,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy uzywac tylko materiatdow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z

nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bumins.s

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik O
wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.9. Wrasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sag w tablicy8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych c1.2, Vininz
. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0
przestrzeni uderzen Vmaxa
Odpormnosé na | C.1.20, walowanie, P(’)\‘Wi’:'rzﬁzgﬂéﬁ[ig]iog‘;tgdg 1'36 60°C. 10 | WTSuross
deformacje trwate a). c) Pog-P100 800 Cykll ['52] T ! PRDA|R9)0
Odpornosé na dziatanie C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wody ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
uderzen badanie w 25°C?
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badarn podano w
WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub magtym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé¢ certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegodlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Aspfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [73]
wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S),
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i
w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 Od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m.
in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub

ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze byc¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach

55



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

rébwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robét
do roboét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

5.7.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potgczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowag powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.7.2. Ztacza

5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony
wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na caftej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢
lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.5 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.5.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w

jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych

urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej

dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem

strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie

odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy,

taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

—  utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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5.9. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <11 mm zaleca sie
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie naniesé¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywaé
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po
ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu
od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.1.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek

mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do

akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.

- informacje o skfadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrédio i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablicall. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [21]

[64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

- informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy skiad (w wypadku walidacji
produkciji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vima<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
57r6g57 gra-niowo suchym. Gesto$¢ wg | 1
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno$¢ na srodki odladzajagce (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu

mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej

samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura Prog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.4.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.4.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.1.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem

(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w

ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia

sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 13, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 +3,6 +3,3 12,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 +4,7| -5,8 +45 51 +4,3 | -44 +4,1| #4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+50 | -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -55+5,0 | 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 14). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania
i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od 3do 4 Od 5 Od 9 220
do 8% do 19%
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 10,40 40,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 $0,40 40,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigetych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosc
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda

RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.4.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.9 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy powyze;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonania warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w  warstwie
[%] [%(viv)]
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0s5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.4.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.4.4. Rbwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie
[72].
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Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 61rég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Diugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.4.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 61rég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtype) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikdbw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z dokfadnoscig do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(y) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), do oceny
przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.4.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylaciji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
30. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo
48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
13924-2:2014-4/Ap1:2014- - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
07
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
:2014-04 polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi
zmianami)
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ST-15. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg WT1i WT2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 ACleW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sieg.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkc;ji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedgcej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka  mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16-22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] | 22,4-31.5
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdownawczej drog KR1 do KR4 przy
spetnieniu wymagan tablicy 17
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22
Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 [23] 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [20] 48
mniej niz
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [20] 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 [24] -8
niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak
wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak
wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4.Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U_z_larnle_n_lle wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge90/20
nizsza niz:
2 Gasiis

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

wedtug kategorii: 220’15
20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria | f,
nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Ilub Eloe lub SI
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: » »
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | Csono
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza

LAszo

niz:

7 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana przez producenta
7,81ub9: przez p

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria | F;
nie wyzsza niz:

10 sZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
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Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [4]
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1[21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1
13 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], | wymagana odpornosé
p. 19.2:
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie | Vig
wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug | Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fs
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. E
8, kategoria nie nizsza niz: coDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p.
T . mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D=8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fio
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. E
8, kategoria nie nizsza niz: c20
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.
. . . el mpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vagiss
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [55], AeenB/25
wymagana kategoria: R&B
R_ozpu_szczaln_oéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria WSho
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg | K,Deklarowana
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Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCxo.

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Granulat asfaltowy
2.5.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMyo;

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w  granulacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze wartos$ci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetraciji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$c¢ Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMyjo1

<5 <0,1 PMso.1

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1
[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce réwnanie:

Teikmix= A * Tpiky +b - Teik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.5.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.5.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
W’fasmwosm kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.
2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy
spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

120
150

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 12 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu | Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6
M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spefniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkow obnizajgcych lepkos¢
asfaltu.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztagczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
»,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14, 15 i 16, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 12.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, dla ruchu KR3+KR4 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W

KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - R
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 13
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Bimina.s

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspofczynnik & wedtug rébwnania: & = ——

Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14.

Tablica 14.Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Wiasciwosé W?:r:]ng&zfgfossz ;f)a?'s‘z]w 9 Metoda i warunki badania ACle6W
Zst e | Cauiene 275 | pven 126075 361 7.4
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB =~ w WTSaRo0,15
trwate 9 Pog-P100 Bojllvgtééljéfm]’ PN-E(’)\I0103012§|;ﬁ(E;53] PRDaR 70
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1 ,upijanie, 2x35 Z(')\f;g’;ljjé?j?]?/znlczyﬁs% grazrif:_oiv;/z\i/;anie w ITSe
wody uderzen badanie w 25°C ’

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

9  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna byé wyposazona w
termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73],
wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W),
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i
w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt ditugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytworni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy .
Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate
w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN
14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowe]
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosc
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub

ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rébwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime
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warstwy wigzacej lub , to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m
podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem | w czasie robot
do robot

Warstwa wigzgca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

5.7.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia ré6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.7.2. Ztacza

Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

5.7.2.1.Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.5.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony
wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies$¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.4, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej

dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze

powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy

zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie

odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy,

taczacej jg z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.3 i 5.6,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49)]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura rég graf PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.

c) Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy skiad (w wypadku walidaciji
produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badahn mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
73rég73 graniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego | maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajagce (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu

i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

- zmi
- zmi

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

any ztoza kruszywa,
any rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana skfadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

—  uziarnienie,

—  zawartos$c lepiszcza,

—  temperatura odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlgczatechnologiczne,

—  szerokos$c¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.4.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.4.1.1.Kruszywa i wypetniacz

74



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.1.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 220
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | 5,0 4,4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 13,6 +3,3 2,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania
i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od 3do 4 Od 5do 8% Od 9do 19? 220
Mieszanki 10,6 10,55 40,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 10,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura graf lepiszcza
Temperatura graf lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63

6.4.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

75



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonacé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%] | przestrzeni w
warstwie[%(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR4 298 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 76rég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.4.4.2. Grubos$c¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <156

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem plangrafu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina.
Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.4.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylaciji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
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33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

54, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegsé 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:

2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
2014-04 Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi
zmianami)
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74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELENI

ST-Z1. Humusowanie i obsianie trawa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg terenéw zniszczonych w trakcie rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu , rowdw i $ciekéw objetymi niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K;0O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Prace zwigzane z humusowaniem i obsianiem mieszanka traw mozna wykonywacé recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie uprawng i nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni terenu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$é czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
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45233270-2, 45233290-8 ORGANIZACJA RUCHU

ST-SOR1. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie prowadzace, segregujgce,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych
(biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéitej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w rozporzgadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

81



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢é zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na

mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku

organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one

tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od

0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych

przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnosc

zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub

proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng

warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg

aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w

materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci

wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny

zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdfczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny,

chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy

ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sig

w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie

moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w

ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnige ptytka z materiatu

wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat

widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi

polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
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trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.
Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystanla z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do
ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub miejsca napraw czgstkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali€: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigeciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do poditoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéitej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie¢ uzupei¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
Z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajgc

nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego

szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
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Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. WWymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwag oznakowania wyrazong wspoétrzednymi
chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspédtczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspofrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN

1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,

barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  biatej, co najmniej 160 med m?2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  zoltej, co najmniej 100 med m IxY), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu

uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix*Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z0ttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mecd m2 Ix?, klasa R4/5,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix%, klasa R4,

- zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natgezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m Ix?, klasa R3

- zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,

- zOltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna

wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd m? Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji
i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach

ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréow aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci >100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowaé¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, km Czestptli\(vc_)s'(: pomiarow, Minir_‘nal'na ilos¢
€O najmniej pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie

z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do

czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,

na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie

technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po

wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,

drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
. % (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta ;/ 215
— zawarto$¢ kulek z defektami ° 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatdw do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  biatej mcd m? Ix?t > 250 R4/5
mcd m2 Ix?t > 150 R3

— z0ttej tymczasowej

2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  biatej mcd m2 Ix?t > 200 R4
— s6he] mcd m2Ixt | >100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2Ix? | > 150 R3
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2 ol
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m ix =50 RW3
biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | mcd m2 Ixt > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j -+ 0.40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j ) ; 0:50 B4

— oM - >0,30 B2
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ftej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j o
. ) . : mcd m2Ixt | >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 160 Q4
—  ofte] mcd m? IxX* | > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j
= ) . i med m2Ix* | >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ixt > 130 Q3
—  Zzottej mcd m2ixt | >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skalaLCPC |[>6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy
blica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablic
Lp. [Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— bialej, mcd m'i Ix‘i > 200 R4
— z0ttej tymczasowej med m Ix 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, mcd m'i Ixi > 150 R3
— 6te mcd m? Ix >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m? Ix?* > 100 R2
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2o
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m ix =50 RW3
biatej
5 Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | mcd m? Ix?t > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej,
o h . ; - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, B > 050 B4
—  z0Mtej - >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Zoltej - > 0,20 Bl
8 Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j
= _ _ : mcd m2Ixt | >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix: > 160 Q4
—  zOfMtej mcd m2Ix* | > 100 Q2
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j
o . . . mcd m2 Ix?t > 100 Q2
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix: > 130 Q3
—  Zéltej mcd m2 Ix*? >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skalaLCPC |>6 -
18 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £50 mm dla
wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne

stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylagczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiagce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
w nlektorych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zlgczach podtuznych jesli s
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia
za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum
9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.> 100 mcd/m?2x), po czym nalezy wykonac
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

ODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak
sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2.
Cen

Cena jednostki obmiarowe;j

a 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

ST-SOR2. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég..

1.2

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposob rozigczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podséwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
+~Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposébgwarantujgcystabilneiprawidtowe ustawienie
w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukciji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15]. Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

—  pochfaniajgca energig w niskim stopniu (LE),

—  nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknige¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
$g nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,
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—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosc
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢
obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢
wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna
by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podfoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukciji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przy padku
stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$é materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znaku,

—  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

—  instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw
z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1 m? powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

—  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?). Znaki i
tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatosé na | KN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe  odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe  odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego

powodu
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i
samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

—  podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztaicenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

—  tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

—  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico znaku powinno byc¢
wykonane z:

—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

—  dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

—  nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

—  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w
CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik
odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2
dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej foli. W przypadku
oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspdélczynnik luminancji
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej > 50 > 180
- zottej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma_rahczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji § i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej f>0,35 B> 0,27
- z6ttej B> 0,27 B> 0,16
- czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieskiej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- brazowej p>0,01 > 0,01
- pomarariczowej 0,09 >B> 0,03 0,09 >p> 0,03
- szarej B> 0,17 B> 0,14
0,18 >p> 0,12 0,18 >p> 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach. Na powierzchni mogag
wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnosé
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
[22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy

powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sige nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
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eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢
potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym
jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-
2:2003(U) [20]. Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokfadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nierébwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa os$wietleniowa,
oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje
wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.0znaczenia na
naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. tagczniki mogg byc¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentow
w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig +2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeic¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacml ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz ¥5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢é bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. katwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu. W szczegdlnos$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Materiat i sposob
wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez
osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
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EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto swiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
—  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
—  lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiernosci luminanciji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 =L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 <L < 300 300 <L <900

Czerwona 6=<L<20 20<L <50 50<L=<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40=<L=<80
Zielona 8<L=<20 20sL <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L=<40 40=<L<80
Brgzowa 4=<L=<10 10=L=<40 40=<L =80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biafa Biafa i zotta Biafa
kontrastowa
Ifn‘:m;it” 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej
do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych
i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania
statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez
lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgca
obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny byé zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujgce wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

—  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
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—  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

—  znak budowlany ,B”,

—  numer aprobaty technicznej IBDiM,

—  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢
badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
w kazdej narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, powinny by¢
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiaréw do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub punktu 2
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg
zamocowania znakoéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

(lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko$¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po
catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu
1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentoéw,
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dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly
A1:2004/A1:2005(U) do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych. Wymagania i metody
badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009.
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